
MM

속성을속성을 이력관리하면이력관리하면
1:M 1:M 엔터티엔터티 생성생성

11 11
attributeattribute

11 MM

1:1 관계는 1:M 으로

이력관리이력관리

이력관리이력관리

이력관리이력관리

MM MMMM MM

# uid # uid 추가추가

이력관리이력관리 시의시의 관계관계 변화변화



EVENT EVENT 발생발생 시시 마다마다 생성생성

EventEvent가가 발생할발생할 때마다때마다 사진을사진을 찍어찍어

두어야두어야 이력을이력을 관리할관리할 수수 있는가있는가??

DAILY DAILY 마다마다 생성생성

아무아무 변화가변화가 없는없는 경우도경우도 데이터데이터 생성생성

그러나그러나 완벽한완벽한 이력관리는이력관리는 불가능불가능

전통적인전통적인 이력관리이력관리 방법방법



지급어음

# 어음번호

사용일자

발행금액

........

지급어음

# 어음번호

사용일자

발행금액

........

거래처

# 거래처코드

거래처명

주소

......…

거래처

# 거래처코드

거래처명

주소

......…

고객고객

은행은행

발행은행으로서

지급처로서

어음수불

# 수불일련번호

어음시작번호

어음종료번호

소진여부

어음수불

# 수불일련번호

어음시작번호

어음종료번호

소진여부

RelationshipRelationship이이 필요한가필요한가??

관계를관계를 맺지맺지 않아도않아도 이미이미 릴레이션쉽이릴레이션쉽이 존재존재

BETWEENBETWEEN으로으로 연결되지만연결되지만 1:M 1:M 관계관계 유지유지

1                 7
8                                      99

CC

AA 1          4
5            12

13         18
19          99

1                      9
10                  20

BB 21       99

A    1     4    A    1     4    ……..
A    5   12    A    5   12    ……..
A   13  18    A   13  18    ……..
A   19  99    A   19  99    ……..
B     1    9    B     1    9    ……..
B   10  20    B   10  20    ……..
B   21  99    B   21  99    ……..
C     1   7     C     1   7     ……..
C     8  99    C     8  99    ……..

서로서로 다른다른 범위의범위의 로우에서로우에서 임의의임의의 동일동일

시점의시점의 데이터데이터 액세스액세스 가능가능

BETWEEN RelationshipBETWEEN Relationship



어음책

10 11 …………

1~20 21~40

어음 1장마다 1레코드인 집합

낱장의낱장의 어음이어음이 반드시반드시 하나의하나의 어음책에어음책에 들어들어 있다고있다고
해서해서 1:M 1:M 관계를관계를 부여해야부여해야 하는가하는가??

??

지급어음지급어음

1 ……………
2 ……………
3 ……………
………………
19 ..………..
22 ………….
30 ………….
40 ………….

1010
1010
1010
……
1010
1111
1111
1111

RelationRelation을을 준다는준다는 것은것은 결국결국 어음책번호를어음책번호를
지급어음에지급어음에 갖다갖다 두겠다는두겠다는 의미의미

그러나그러나 RelationRelation을을 없애더라도없애더라도 관계는관계는 존재존재
(between relation)(between relation)

BETWEEN RELATIONBETWEEN RELATION의의 개념개념



•• 1717을을 가진가진 선분을선분을 = = 로로 찾을찾을 수는수는 없다없다 !!
•• 그러나그러나 1717이이 통과하는통과하는 선분을선분을 찾아보자찾아보자 !!!!!!

•• 어떤어떤 점이나점이나 반드시반드시 하나의하나의 선분을선분을 통과한다통과한다..

•• 선분이선분이 아무리아무리 길어도길어도 레코드는레코드는 하나하나

1 20

21 401010

1111

점을점을 통과하는통과하는 선분선분 찾는찾는 방법방법

•• 부등식부등식 표현표현 :: 시작점시작점 <= 17 <= <= 17 <= 종료점종료점

•• 연산자연산자 표현표현 :: 17 Between 17 Between 시작점시작점 and and 종료점종료점

이력선분의이력선분의 기하학적기하학적 고찰고찰

부모이력

자식이력

부모이력

자식이력

모모 유명유명 PackagePackage의의 이력관리이력관리 방법방법

= = 로로 읽기읽기 위해위해 부모의부모의 이력을이력을 복제복제



13501350의의 주인은주인은 09:00:0009:00:00가가 아니라아니라
09:00:00~10:10:0909:00:00~10:10:09 이이 주인주인

US$US$
09:00:00

1350

10:10:10

1355

11:27:30

1352

YY
09:00:00 09:40:57

12:05:10
800

810
812

특정 시점의 데이터를 찾으려면 <= 은 것들을 모두 읽어 MAX를 구해야 함특정특정 시점의시점의 데이터를데이터를 찾으려면찾으려면 <= <= 은은 것들을것들을 모두모두 읽어읽어 MAXMAX를를 구해야구해야 함함

선분을선분을 표시하기표시하기 위한위한 두두 점에서점에서 하나를하나를 빼면빼면 선분이선분이 없어진다없어진다..

이력이력((선분선분))과과 EVENT(EVENT(점점))의의 차이차이

개통개통
명변명변

사용중지사용중지

해제해제 해지해지

정상정상
정지정지

정상정상 해지해지

이벤트이벤트

이이 력력
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점점 이력이력 모델모델

부서변경이력부서변경이력부서변경이력

사원번호사원번호

7788
7788
7788
8123
8123
8123

…

7788
7788
7788
8123
8123
8123

…

부서코드부서코드

10
30
20
40
30
10
…

10
30
20
40
30
10
…

변경일자변경일자

1999/ 02/ 04
2000/ 07/ 21
2002/ 05/ 15
2000/ 03/ 23
2001/ 11/ 05
2002/ 09/ 17

…

1999/ 02/ 04
2000/ 07/ 21
2002/ 05/ 15
2000/ 03/ 23
2001/ 11/ 05
2002/ 09/ 17

…

……

…
NULL
…

…
NULL
…

사원별, 부서개편일전의부서코드를
찾아라. (부서개편일 : 2002년 3월 1일)
사원별, 부서개편일전의부서코드를
찾아라. (부서개편일 : 2002년 3월 1일)

SELECT  사원번호, 부서코드

FROM   부서변경이력

WHERE  변경일자 = (select MAX(변경일자) from  부서변경이력 where 변경일자 < ‘2002/03/01’);

SELECT  SELECT  사원번호사원번호, , 부서코드부서코드

FROM   FROM   부서변경이력부서변경이력

WHERE  WHERE  변경일자변경일자 = (select = (select MAX(MAX(변경일자변경일자) from  ) from  부서변경이력부서변경이력 where where 변경일자변경일자 < < ‘‘2002/03/012002/03/01’’););

111 Subquery를이용한방법 (1)SubquerySubquery를를 이용한이용한 방법방법 (1)(1)

SELECT  사원번호, 부서코드

FROM    부서변경이력

WHERE   ROWID = ( select /*+ index_desc(부서변경이력 idx_변경일자) */ ROWID   RID  
from  부서변경이력 where 변경일자 < ‘2002/03/01 and rownum <= 1);

SELECT  SELECT  사원번호사원번호, , 부서코드부서코드

FROM    FROM    부서변경이력부서변경이력

WHERE   ROWID = ( select WHERE   ROWID = ( select /*+ /*+ index_descindex_desc((부서변경이력부서변경이력 idxidx__변경일자변경일자) */) */ ROWID   RID  ROWID   RID  

from  from  부서변경이력부서변경이력 where where 변경일자변경일자 < < ‘‘2002/03/01 and 2002/03/01 and rownumrownum <= 1);<= 1);

Subquery를이용한방법 (2)SubquerySubquery를를 이용한이용한 방법방법 (2)(2)222

이력 모델
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선분이력선분이력((한편한편 넣기넣기))

한편 넣기 이력모델한편한편 넣기넣기 이력모델이력모델
:date:date

이력 모델

정의정의

''일자일자(Day)'(Day)'로로 이력관리가이력관리가 되고되고 있는있는 엔터티에서엔터티에서, , 동일동일 일자에일자에 대해대해
이벤트가이벤트가 최대최대 한번만한번만 발생하는발생하는 경우에경우에 사용되는사용되는 기법기법

시간시간(time)(time)까지까지 관리하는관리하는 이력관리에서이력관리에서 적용적용

조회조회 방법방법

where :date >= where :date >= 시작일시작일 and :date <= and :date <= 종료일종료일

where :date between where :date between 시작일시작일 and and 종료일종료일
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부서변경이력부서변경이력부서변경이력

사원번호사원번호

7788
7788
7788
8123
8123
8123
~~~

7788
7788
7788
8123
8123
8123
~~~

부서코드부서코드

10
30
20
40
30
10

~~~

10
30
20
40
30
10

~~~

유효시작일유효시작일

1999/ 02/ 04
2002/ 07/ 21
2004/ 05/ 15
2000/ 03/ 23
2001/ 11/ 05
2002/ 09/ 17

~~~

1999/ 02/ 04
2002/ 07/ 21
2004/ 05/ 15
2000/ 03/ 23
2001/ 11/ 05
2002/ 09/ 17

~~~

유효종료일유효종료일

2002/ 07/ 20
2004/ 05/ 14
9999/ 12/ 31
2001/ 11/ 04
2002/ 09/ 16
9999/ 12/ 31

~~~

2002/ 07/ 20
2004/ 05/ 14
9999/ 12/ 31
2001/ 11/ 04
2002/ 09/ 16
9999/ 12/ 31

~~~

~ ~ ~~ ~ ~
~ ~ ~
NULL
~ ~ ~

~ ~ ~
NULL
~ ~ ~

2003/04/292003/04/29

1999/02/04

2002/07/21

2004/03/15

9999/12/31

사번 ‘7788’인사람이, 2001년 4월 29일에근무했던부서는어디인가?사번 ‘7788’인사람이, 2001년 4월 29일에근무했던부서는어디인가?

SELECT 사원번호, 부서코드
FROM  부서변경이력
WHERE 유효시작일 <= ‘2003/04/29’
AND   유효종료일 >= ‘2003/04/29’
AND   사원번호 = ‘7788’

SELECT 사원번호, 부서코드
FROM 부서변경이력
WHERE ‘2003/04/29’ BETWEEN 유효시작일

AND 유효종료일
AND  사원번호 = ‘7788’

이력 모델

선분이력선분이력((한편한편 넣기넣기 예제예제))
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이력 모델

용도용도
이력에이력에 이벤트까지이벤트까지 관리하고자관리하고자 하는하는 경우경우 사용사용

보험업무처럼보험업무처럼 부문에부문에 따라따라 이력을이력을 보는보는 기준이기준이 다른다른 경우경우

조회방법조회방법 : : 원하는원하는 정보의정보의 형태에형태에 따라따라 Query Query 문이문이 달라짐달라짐

①① where where 시작일시작일 between :between :구간구간1 and :1 and :구간구간22

범위 검색범위범위 검색검색

처리구간처리구간

선분이력선분이력((양편양편 넣기넣기))
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이력 모델

②② where :date    where :date    >> 시작일시작일 and :date and :date <=<= 종료일종료일

③③ where :date where :date =>=> 시작일시작일 and :date    and :date    << 종료일종료일

Before 기준Before Before 기준기준
:date:date

After 기준After After 기준기준
:date:date

==

==

언제나언제나 어느어느 한쪽에한쪽에 ==이이 빠져있으므로빠져있으므로 동일자는동일자는 이력에서이력에서 언제나언제나 제외제외

선분이력선분이력((양편양편 넣기넣기))
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이력 모델

부품상태변경이력부품상태변경이력부품상태변경이력

부품번호부품번호

CDR788
LCD257
LCD257
LCD257
LCD257
LCD257

~~~

CDR788
LCD257
LCD257
LCD257
LCD257
LCD257

~~~

상태코드상태코드

E
A
C
E
F
Z

~~~

E
A
C
E
F
Z

~~~

유효시작일유효시작일

2002/10/12
2002/10/10
2002/10/12
2002/10/12
2002/10/12
2002/10/14

~~~

2002/10/12
2002/10/10
2002/10/12
2002/10/12
2002/10/12
2002/10/14

~~~

유효종료일유효종료일

9999/12/31
2002/10/12
2002/10/12
2002/10/12
2002/10/14
9999/12/31

~~~

9999/12/31
2002/10/12
2002/10/12
2002/10/12
2002/10/14
9999/12/31

~~~

발생순번발생순번

5
1
1
2
3
1

~~~

5
1
1
2
3
1

~~~ 2002/10/102002/10/10
2002/10/122002/10/12

2002/10/142002/10/14
9999/12/319999/12/31

LCD257

1.코드번호 ‘LCD257’ 인 부품의 당일 초기상태는 ? (2002/10/12 기준)1.1.코드번호코드번호 ‘‘LCD257LCD257’’ 인인 부품의부품의 당일당일 초기상태는초기상태는 ? (2002/10/12 ? (2002/10/12 기준기준))

SELECT 부품번호, 상태코드, 발생순번 FROM 부품상태변경이력
WHERE 유효시작일 < ‘2002/10/12’

AND 유효종료일 => ‘2002/10/12’
AND 부품번호 = ‘LCD257’

SELECT 부품번호, 상태코드, 발생순번 FROM 부품상태변경이력
WHERE 유효시작일 << ‘2002/10/12’

AND 유효종료일 =>=> ‘2002/10/12’
AND 부품번호 = ‘LCD257’

A C

E

F

Z

: 2002/10/12: 2002/10/12

선분이력선분이력((양편양편 넣기넣기 예제예제))
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부품상태변경이력부품상태변경이력부품상태변경이력

부품번호부품번호

CDR788
LCD257
LCD257
LCD257
LCD257
LCD257

~~~

CDR788
LCD257
LCD257
LCD257
LCD257
LCD257

~~~

상태코드상태코드

E
A
C
E
F
Z

~~~

E
A
C
E
F
Z

~~~

유효시작일유효시작일

2002/10/12
2002/10/10
2002/10/12
2002/10/12
2002/10/12
2002/10/14

~~~

2002/10/12
2002/10/10
2002/10/12
2002/10/12
2002/10/12
2002/10/14

~~~

유효종료일유효종료일

9999/12/31
2002/10/12
2002/10/12
2002/10/12
2002/10/14
9999/12/31

~~~

9999/12/31
2002/10/12
2002/10/12
2002/10/12
2002/10/14
9999/12/31

~~~

발생순번발생순번

5
1
1
2
3
1

~~~

5
1
1
2
3
1

~~~ 2002/10/102002/10/10
2002/10/122002/10/12

2002/10/142002/10/14
9999/12/319999/12/31

LCD257

1.코드번호 ‘LCD257’ 인 부품의 당일 상태는 ? (2002/10/12 기준)1.1.코드번호코드번호 ‘‘LCD257LCD257’’ 인인 부품의부품의 당일당일 상태는상태는 ? (2002/10/12 ? (2002/10/12 기준기준))

SELECT 부품번호, 상태코드, 발생순번 FROM 부품상태변경이력
WHERE 유효시작일 =< ‘2002/10/12’

AND 유효종료일 > ‘2002/10/12’
AND 부품번호 = ‘LCD257’

SELECT 부품번호, 상태코드, 발생순번 FROM 부품상태변경이력
WHERE 유효시작일 =<=< ‘2002/10/12’

AND 유효종료일 >> ‘2002/10/12’
AND 부품번호 = ‘LCD257’

A C

E

F

Z

: 2002/10/12: 2002/10/12

이력 모델

선분이력선분이력((양편양편 넣기넣기 예제예제))
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이력관리이력관리 유형유형

ROWROW의의 어떤어떤 변경이라도변경이라도 발생하면발생하면
전체전체 ROWROW를를 새로새로 생성시킴생성시킴

이력 모델

ROW_LEVEL History ManagementROW_LEVEL History Management

COLUMN_LEVEL History ManagementCOLUMN_LEVEL History Management

SUBJECT_LEVEL History ManagementSUBJECT_LEVEL History Management

123123 ABCABC 100100 kk

123123 ACDACD 100100 kk
123123 BBCBBC 322322 kk

ABCABC ACDACD
BBCBBC

100100
322322

kk

이력을이력을 관리할관리할 대상대상 컬럼에서컬럼에서 변화변화
가가 생길생길 때만때만 이력을이력을 생성생성

1010

1010
2020

ABCABC ACDACD
BBCBBC

100100
322322

kk kk
kk

1010
2020

내용이내용이 유사하거나유사하거나 연동될연동될 확률이확률이
높은높은 것들것들 별로별로 Row_levelRow_level 이력이력

ROWROW

LEVELLEVEL

COLUMNCOLUMN

LEVELLEVEL

SUBJECTSUBJECT

LEVELLEVEL
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ROW_LEVEL HISTORYROW_LEVEL HISTORY
이력 모델

123123 ABCABC 100100 kk

123123 ACDACD 100100 kk
123123 BBCBBC 322322 kk

1010

1010
2020

한번의한번의 액세스로액세스로 SnapshotSnapshot을을
참조참조 가능가능

하나이상의하나이상의 컬럼에컬럼에 변경이변경이 발생발생
했을했을 때때 이벤트가이벤트가 모호해진다모호해진다

만약만약 이벤트가이벤트가 자식정보를자식정보를
가지게가지게 된다면된다면 매우매우 치명적치명적

저장공간의저장공간의 낭비낭비 초래초래

이벤트를이벤트를 찾기찾기 위해서는위해서는 과과
거의거의 데이터를데이터를 MergeMerge해야해야

특정순간의특정순간의 SnapshotSnapshot만만 보보
는게는게 아니라면아니라면 처리가처리가 복잡복잡

로그를로그를 저장할저장할 목적인목적인 경우경우
적당한적당한 방법방법

저장하기는저장하기는 쉽다쉽다

변화가변화가 빈번하게빈번하게 발생발생
하지하지 않아야않아야......
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COLUMN_LEVEL HISTORYCOLUMN_LEVEL HISTORY
이력 모델

변경된변경된 것만것만 처리처리
((독립적독립적 처리처리 가능가능))

여러여러 컬럼에컬럼에 대한대한 이력이이력이 필요필요
할할 때때 많은많은 Merge Merge 발생발생

조건조건 검색이검색이 어려움어려움 변화가변화가 너무너무 많은많은 경우경우
적용적용 곤란곤란

변화가변화가 발생할발생할 가능성은가능성은 매우매우
낮으면서낮으면서 이력관리이력관리 대상대상 컬럼은컬럼은
매우매우 많은많은 경우경우 유리유리

특정특정 컬럼들에컬럼들에 변화가변화가
집중되는집중되는 경우경우 유리유리

ABCABC ACDACD
BBCBBC

100100
322322

kk

이벤트가이벤트가 매우매우 분명하게분명하게
관리됨관리됨

다른다른 엔터티와엔터티와 통합이력통합이력
관리관리 가능가능
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SUBJECT_LEVEL HISTORYSUBJECT_LEVEL HISTORY
이력 모델

변경변경 부문만부문만 처리처리
((독립적독립적 처리처리 가능가능))

전체를전체를 참조할참조할 때때 Row_levelRow_level에에
비해비해 Merge Merge 발생발생((부담부담?)?)

부문에부문에 따라따라 변경정도의변경정도의
차이가차이가 심한심한 경우경우 유리유리

Attribute_levelAttribute_level의의
단점을단점을 해소해소

Row_levelRow_level과과 Attribute_levelAttribute_level
의의 장점을장점을 모두모두 수용수용

목적이목적이 분명한분명한 엔터티를엔터티를
생성함으로써생성함으로써 확장성확장성 확보확보

ABCABC ACDACD
BBCBBC

100100
322322

kk kk
kk

1010
2020

다른다른 엔터티와엔터티와 통합이력통합이력
관리관리 가능가능



4             1   4             1   
12             5 12             5 
18           13   18           13   
99           19   99           19   

110         100   110         100   
120         111   120         111   
199         121   199         121   
207         200   207         200   
289         208   289         208   
320         290         320         290         
400         321400         321
500         401 500         401 
600         501600         501
700         601700         601

9999         701 9999         701 

종료컬럼 시작컬럼

1             4   1             4   
5           12 5           12 

13           18   13           18   
19           99   19           99   

100         110   100         110   
111         120   111         120   
121         199   121         199   
200         207   200         207   
208         289   208         289   
290         320290         320
321         400321         400
401         500401         500
501         600501         600
601         700601         700
701       9999  701       9999  

시작컬럼 종료컬럼

Column_nameColumn_name BETWEEN :BETWEEN :시작값시작값 AND :AND :종료값종료값

::Value BETWEENValue BETWEEN 시작컬럼시작컬럼 ANDAND 종료컬럼종료컬럼
두두 컬럼의컬럼의 범위처리범위처리

시작컬럼 <= :value  AND 
종료컬럼 >= :value
시작컬럼시작컬럼 <= :value  AND <= :value  AND 
종료컬럼종료컬럼 >= :value>= :value

==
::valuevalue가가 520 520 
이라면이라면

::valuevalue가가 10 10 
이라면이라면

앞부분앞부분 데이터데이터 액세스액세스 시는시는
시작컬럼시작컬럼++종료컬럼이종료컬럼이 유리유리

뒷부분뒷부분 데이터데이터 액세스는액세스는

종료컬럼종료컬럼++시작컬럼이시작컬럼이 유리유리

rownum=1 rownum=1 조건추가조건추가

종료컬럼의종료컬럼의 DefaultDefault는는

최고값으로최고값으로 지정지정

((예예; ; ‘‘9999123199991231’’))

한한 컬럼의컬럼의 범위처리범위처리

물리물리 설계설계 고려사항고려사항 –– 결합인덱스결합인덱스
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물리물리 설계설계 고려사항고려사항 –– Primary keyPrimary key

‘‘시작일시작일~~종료일종료일’’은은 겹쳐진겹쳐진 것이것이 없다없다..

부서코드부서코드 + + 시작일시작일

부서코드부서코드 + + 종료일종료일

부서코드부서코드 + + 시작일시작일 + + 종료일종료일

다양한다양한 형태형태 존재존재

Unique ?Unique ?

Unique ?Unique ?

Unique ?Unique ?

‘‘점점’’을을 비교하면비교하면 Unique Unique 한한 것것

처럼처럼 보이지만보이지만, DBMS, DBMS가가 check check 

해주는해주는 ConstraintsConstraints는는 아무아무 의미의미

가가 없다없다..

1 5

3 7

•• 점을점을 비교하면비교하면 Unique Unique 하지만하지만 선분은선분은 겹쳐겹쳐 있다있다..

•• 종료점이종료점이 없으면없으면 선분이선분이 겹치는겹치는 지를지를 확인할확인할 수수 없다없다..

XX

XX

OO

부서코드부서코드 + + 시작일시작일 + + 종료일종료일

111

222

333

이력 모델

어떤어떤 컬럼을컬럼을 어떤어떤 순서로순서로 구성할구성할 것인가것인가??



이러한이러한 원리로원리로 점을점을
통과하는통과하는 선분을선분을 찾으면찾으면
원하는원하는 이력이력 재현재현 가능가능

종료점이종료점이 미정이므로미정이므로 NULLNULL
논리적으로는 타당하지만 비교가 불가능

인덱스를 사용하지 못하므로 수행속도 저하

수렴하므로수렴하므로 최대치최대치 부여부여
아직 종료되지 않았으므로 무한히 계속되는 것으로 간주

최대치 부여 (예; 일자라면 9999/12/31)

가능한 TABLE creation 시 Default constraints 부여

수행속도에 유리

XX YY
1010

X <= 10 <= YX <= 10 <= YX <= 10 <= Y 10  Between  X  and  Y10  Between  X  and  Y10  Between  X  and  Y==

X <= 10  and 
Y >= 10
X <= 10  and X <= 10  and 
Y >= 10Y >= 10

위위 두두 문장은문장은 동일하다동일하다. (. (속도도속도도 동일동일))

==

물리물리 설계설계 고려사항고려사항 –– 종료점종료점 처리처리


